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Forst maste vi lyfta blicken fran produktion och prata om
anvandning

"Energieffektivisering forst” principen

qu Energieffektivisering

International = "forsta bransle”
Energy Agency

Standpunkt:

Oka energieffektiviserings takten och minska
energianvandningen
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Kalla: egen figur, data fran Energimyndigheten

Sveriges energianvandning — EU politik
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http://pxexternal.energimyndigheten.se/api/v1/sv/Energimyndighetens_statistikdatabas/Officiell_energistatistik/Arlig_energibalans/Total_anvandning_av_energivaror/EN0202_5.px
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Ackumulerad installerad effekt i nadtanslutna solcellsanlaggningar i tre olika

SOI kraftboom storleksintervall 2016-2023

4 000 MW

 Priserna har sjunkit kraftigt 263w

3 500 MW

> 3 TWh solkraft i 2023 (+58%) 2 000w

2 500 MW

Stora mangder markbaserade

solcellsparker &r pa gang: o
— 17 TWh vantar pa beslut + ooonaw
SR ... ] s e

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Installerad effekt (MW)

@ <20kw @ 20kw-1000kW ~ >1000kwW

LCA-utslappen 40-45 gCO,-eq/kWh
nyttig EROI runt > 5:1
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@ 2022 @ 2023

Solkraftboom . .
® &
* Priserna har sjunkit kraftigt ® ®
« >3 TWh solkraft i 2023 (+58%) ermany o o
« Stora mangder markbaserade ot 5 e
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o 2]
» LCA-utslappen 40-45 gCO,-eq/kWh Cechia o o
&

nyttig EROI runt > 5:1 e
EMB=R




@ NaturSkyddeoremngen Share of electricity generation from solar (%)
S’

@ 2022 @ 2023

0 S 10 15 20
@ im] iea Tracking Clean Energy Progress 2 X —+ B =
SO I kr aft b O O n G A (31 https://www.iea.org/reports/tracking-clean-energy-progress-2023 A o a3 a? = %
* Priserna ha
What's on track? On track More efforts needed @ Notontrack What s this?
« >3 TWh so
e Stora mang Energy System Overview Cross-Cutting Technologies & Electricity
SO | Cel |S pa.rl< Energy Efficiency InfraStrUCture ® Coal
17 TWh , ® Behavioural Changes ® CO2 Transport and Storage Natural Gas
- Vi Electrification CO2 Capture and Utilisation Solar PV
) Renewables ® Bioenergy with Carbon Capture and Storage Wind
* M en SVG I g Bioenergy Direct Air Capture Hydroelectricity
Hydrogen Electrolysers Demand Response
® Carbon Capture, Utilisation and Storage ® District Heating Nuclear Power
Innovation Data Centres and Data Transmission Networks Grid-scale Storage
. International Collaboration Smart Grids
o _ Smart Grids
LCA UtS Iap| Digitalisation
°

nyttig EROI

Source: Annual electricity data, Ember _—
O trienn th anlar nanaratinn Kha TWh were exvcliided from thie ars ~ -
Countries with solar generation below 1 TWh were excluded from this graphic .




Skogsprojekten vaxer

Totala antalet anma&lda hektar manad fér manad fér solparker
pa jordbruksmark respektive skogsmark.
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Totalt skogsmark

Solenergi (solvarme och solkraft) 10 000

Nytt positionspapper beskriver 8 000 /.
lokaliseringshierarkin och potentialen 6 000 //

for solenergi //
4 000

& C @ O nitps/wwwnaturskyddsforeningen.se/artiklar/positionspapper-om-solener A W@ o G
Press  Foretag 2 DDD
@ Naturskyddsfdreningen Lar dig mer ~ Engagera dig ~ Omoss ~ Q
~
Startsida / Klimat, energi och transporter / Positionspapper om solenergi 0

POSITIONSPAPPER 2021-01 2022-M 2023-0&6
Positionspapper om
S °lenergi G ) ) https://www.dise/nyheter/lansstyrelsens-svar-valj-skogen/

- -
Dagens lndustﬂ START BORS MARKNADSNYTT BEVAKNINGAR LEDARE DITV
Solenergi utvecklas i mycket snabb takt som en del av

klimatomstallningen. Solenergi ar en av de mest

L1 ] L1 ]
hallbara energikallorna, kan byggas snabbt och ar La nsstyrelse ns sva r: va Ij

kostnadseffektivt. Naturskyddsforeningen sager ja till

solenergi, pa ratt plats. Skogen

B Lansstyrelserna hanvisar solparkbolagen till
LaddanersomPDF & skogsmark i stdllet for jordbruksmark. Bekymret dr att
det ar dyrare att bygga dar.

9 oo : ey 1 -
g?uﬁkyﬂdﬂmmgmmnmmpmgum Publicerad: 11 mars 2024, 06:02 [ spars



https://www.naturskyddsforeningen.se/artiklar/positionspapper-om-solenergi/
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Miljopaverkan fran solceller:
- Materialanvandning
- Utslapp i tillverkningsprocessen
- Avfall, atervinning
- Markanvandning

Solparker kan anses vara tillfalliga och samexistens ar majligt

Standpunkter:

« Kolbindning ska dka

» Den lokala biodiversiteten ska 6ka — gynna gron infrastruktur
* Energigemenskaper bor framjas
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Green%20or%20not?%20Environmental%20challenges%20from%20photovoltaic%20technology%20-%20ScienceDirect
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Solkraftens negativa paverkan:

« Skiljer sig fran vindkraft: laga
anlaggningar utan rorliga delar

» Fragmentering och forlorad habitat

« Faglar kan forvaxla solparker med
vattenytor

* Finns kunskapsbrister for stora solparker
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Biodiversiteten kan gynnas av
solparker

Flera studier som visar detta:
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Solar Habitat 2024: Ecological Pes -0
Trends on Solar Farms in the UK 3 2w

Vaxt biodiversitet battre i solpark an .06 . X

. > e SR A

veteodling T o
Significant Increase in Biodiversity W IR
at the FirSt Nature-friendlv SOlar 1. Valj b.c.)rt vardefulla omrad?n o 10. Inseoktshotell och —holkar

2. ldentifiera parkens naturvarden i tidigt 11. Smavatten och vattendrag
m(HungaW) skede 12. Bek&mpa invasiva véxter

_ Bevara forst, skapa nytt sen 13. Skippa belysningen

Solar parks can enhance bird Fokusera pa de vilda pollinatérerna 14, Sprid kunskap om biologisk mangfald

Artrika angar 15. Folj upp effekter
Blommande buskar och trad

Sandblottor och sandbaddar
Dod ved

C b imvemmemis ~als AdE A vt e

diversity in agricultural landscape

(2024)
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https://solarenergyuk.org/resource/solar-habitat-2024-ecological-trends-on-solar-farms-in-the-uk/
https://solarenergyuk.org/resource/solar-habitat-2024-ecological-trends-on-solar-farms-in-the-uk/
https://solservices.hu/en/significant-increase-in-biodiversity-at-the-first-nature-friendly-solar-park/
https://solservices.hu/en/significant-increase-in-biodiversity-at-the-first-nature-friendly-solar-park/
https://solservices.hu/en/significant-increase-in-biodiversity-at-the-first-nature-friendly-solar-park/
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301479723026907
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301479723026907
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301479723026907
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Solceller,
hypotetisk*

Satta solenergi i perspektiv

* Markanvandning i EU

+ EEB: Finns det tillrackligt med lampliga
markomraden i Europa for att bygga ut ett
helt fornybart elsystem? "JA, med god

marginal v ” Flygplatser
« Sverige:
+  Solkompaniet: 1% av jordbruksmark for EU27 ,
2030 malet (30 TWh pa 45 000 ha)

Share of total land
» Antalet TWh sager inget om hur

snabbt/billigt vi kan 6ka Agricultural land

solkraftproduktion e ﬂ
Suitable land for RES ’ Q . 5,2%

11 Land required for RES ﬁ I 2,2%

*RES: Renewable energy sources
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 Lokaliseringshierarkin
ersatter ingen noggrann
MKB

* Nej till solparker i
skogsomrade och i
vatmarksomraden

— Viktiga kolséankor
— Samexistens omdjlig
— Behovs inte

12

Fran krav, ... ftill incitament, ... till forbud

Mojlighet till samexistens

Mojlighet till storskalighet

Foredragen utbyggnadsordning

, Kulturlandskap Skyddade omraden
NN Prioriterade Forsiktighetsomraden
™. .. markomraden

" N
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Potentialen pa tak: 10 till 80 TWh

« JRC (2024).
« Yang (2020):

« Kjellson (2000):

« Kamp (2013):

« Solisten (2020):

« Svensk solenergi:

13

8.8 TWh
65-84 GWp

40 TWh
(80TWh med 20% verkningsgrad)

49 TWh
24 GW (stora tak)

12 TWh till 2030
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Jordbruksmark

« Biodiversiteten maste gynnas

o Gron infrastruktur
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Solsambruk i Sverige

« Karrbo prastgard (forskning)
« Solvallen (1 ha)

* Hova (8 TWh)

« mm

Ett bra satt att I6sa malkonflikten
mellan matproduktion och solenergi.

Mer kunskap behovs for att kunna
skala upp solsambruk pa ett hallbart
satt.
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Solsambruk | EU

JRC: solsambruk ensamt
skulle racka for att na
EU:s 2030-mal om
solkraft.

Ny studie fran
Centraleuropa visar goda
resultat
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Types of agri-PV systems

Agri-PV comes in different shapes and sizes, ranging from small solar greenhouses to utility-scale solar farms.

The two main categories are described below.

Before agri-PV
Land is used either exclusively for
crops or for solar panels

or

Overhead agri-PV
Growing shade-tolerant crops underneath solar panels

land use efficiency

63% 4+ 90-116% 153-178%

solar crops total efficiency
suitable for
Fruits Leafy greens  Fruity vegetables Berries
Apples, Lettuce, Cucumbers, Strawberries
apricots, spinach, kale, peppers, raspberries
grapes arugula tomatoes

Interspaced agri-PV

Growing crops between vertical solar panels, with enough row spacing to accommodate
farming machinery

land use efficiency

25% + 83-113% = 108-123%
solar crops total efficiency
suitable for
Root vegetables Cereals Forages
Carrots, radishes, Wheat, Grasses

beets, turnips oat, barley
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FIGURE 5 OVERVIEW OF SOME OF THE BENEFITS AND POTENTIAL CHALLENGES OF FLOATING PV INSTALLATION

Andra intressanta platser

» Hybridparker

Flyttande solceller

Parkeringsplatser

Vagkanter

* mm
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Global surface temperature: increase above pre-industrial level
Annual averages, since 1967 2023**

C
Gpernicus i

Europe's eyes on Earth

12 Total increase in energy-reatéd CO2 efhlssios, |
1900-2023

Last updated 25 Feb 2024
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o - alla nya offentliga byggnader och byggnader
2027 Tha T som inte dr avsedda for bostader med en

-1 L anvéandbar golvyta pa dver 250 m?
EU pOI itik - alla befintliga offentliga byggnader och byggnader som inte ar
N ] ) fam avsedda for bostader med en anvandbar golvyta pa 6ver 2000 m
i Fornybartdlre ktivet (RED) 2028 _1? - > alla befintliga byggnader som inte ar avsedda fér bostader
: 2 med en anvandbar golvyta pa dver 500 m? som genomgar

accelerationsomraden en atgard som krdver ett relevant administrativt tillstand

 Direktivet om byggnaders —
I . coo - alla befintliga offentliga byggnader och byggnader
energlpr?Standa (EPBD) i SaG som inte dr avsedda fér bostader pa éver 750 m?
solenergikravet )

2030 — = - alla nya bostadshus
—LL?D—L - alla nya bilparkeringar under tak bredvid byggnaderna
(e lels

2031 coo - alla befintliga offentliga byggnader med en
coo anvandbar golvyta pa dver 250 m?

20
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Tillstandsprocesser

* Ingen vetoratt for kommuner

» Bygglov for transformatorstationen
 12:6 samrad eller frivillig anstkan

« Natanslutning

21

Ej BMP enligt
sokanden

BMP enligt
sOkanden

Undersoknings-
samrad

Samrads-
redogdrelse till Ist |

Lst beslutar:

Ej BMP

Lst beslutar:
BMP

\ Liten |

lMKB'

‘ samrad

l L Lst MKB
Avgransnings- | meddalar: (MPD ska

BMP godkinna)

}
J

Specifik miljobedémning

/
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Checklista for ett solenergiprojekt

1. Overvager de positiva eller negativa aspekterna, och ar de tillrackligt stora for att
motivera ditt engagemang for eller emot etableringen?

Ar parken planerad i ett naturskyddat omrade?

Vilka hoga naturvarden finns i det féreslagna omradet?

Pa vilken typ av mark planeras projektet? Ta hjalp av lokaliseringshierarkin.
Finns det battre lokaliseringar att foresla?

Vilka alternativa anvandningsomraden finns av omradet?

Skulle vindkraftsetableringen kunna medfora nyttor till lokalomradet — jobb, biologisk
mangfald, ekonomiskt?

8. Kan etableringen bli mer hallbar med en annan avgransning eller utformning?

N o s WD

Karttjanster:
- Skyddad natur (naturvardsverket.se)

- Kartor (skogsstyrelsen.se)
22 - Vindbrukskollen (lansstyrelsen.se)

- Oversiktsplaner (kommuner)



https://skyddadnatur.naturvardsverket.se/
https://kartor.skogsstyrelsen.se/kartor/?startapp=skogligagrunddata
https://vbk.lansstyrelsen.se/
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2.51. Solparker som godkants respektive vantar pa beslut forsta halvaret 2024

Lan

Blekinge
Dalarna
Gotland
Gavleborg
Halland
Jamtland
Joénkoping
Kalmar
Kronoberg
Norrbotten
Skane
Stockholm
Sodermanland
Uppsala
Varmland
Vésterbotten
Vésternorrland
Vastmanland

Vastra Gotaland

Orebro
Ostergotland
Riket

Antal godkédnda

arenden under

foérsta halvaret
2024*

00O WM MNOWER = B 00O ~NOO0 N —

oo B

95

Total forvdntad
produktion,
godkédnda 2024
(GWh)*
20
1
0
0
83
0
93
261
62
5
50
67
0
45
2
142
0
62
512
22
5
1431

* Linnaifter saknas féir totalf 15 anldoaninaar under nerinden

24

Antal ej
avgjorda
drenden

19
9
5
3
33
0
28
13
60
0
86
9
20
10
60
1
1
10
41
21
34
463

Total férvantad
produktion, ej
avgjorda (GWh)

425
363
89
593
1086
0
593
940
3549
0
2548
300
215
401
883
3
550
809
1769
813
1198
17 126

2.5.2. Totalt antal solparker som godkants respektive avslagits sedan 2019

Lan

Blekinge
Dalarna
Gotland
Gévleborg
Halland
Jamtland
Jonkoping
Kalmar
Kronoberg
Norrbotten
Skane
Stockholm
Sodermanland
Uppsala
Véarmland
Vasterbotten
Vésternorrland
Véastmanland
Véstra Goétaland
Orebro
Ostergétland
Riket

Antal godkanda
drenden sedan
2019

50

]

59

21
23
49

87
23
36
36
21

13
100
30
27
597

Total férvantad
produktion,
godkidnda
sedan 2019
(GWh)

246
9
6

21

470

162
438
350

156
290
533
614

30
158

93
767
249
125

4726

Antal avslagna
drenden sedan
2019

Total forvantad
produktion,
avslagna sedan
2019 (GWh)

9
1
443
0
91
0
162
270
1166
15
522
47
40
56

114
576
183
135
3 837
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Priserna for solceller har
gatt ner mycket fort
mellan 2010 och 2023

25

2023 USD/kWh

0.5

0.4

0.3

0.2

01

Figure S4 Global LCOE from newly-commissioned, utility-scale renewable power technologies, 2010 and 2023

Solar Concentrated Offshore Onshore :
photovoltaic solar power wind wind Eleaizes LA Hydropower
0.460
95" percentile
0.393
5™ percentile
0.203
Fossil fuel cost range
| 0.111
G 0.084 il
T~ | ; 0.057
0.075 0072 — _—
0.044 o 0.043
' 0.033 ’
2010 2023 2010 2023 2010 2023 2010 2023 2010 2023 2010 2023 2010 2023
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Regulatory requirements of agri-PV projects

Feature

France

Germany

Italy

Netherlands

Czechia

Min. relative
crop yield

90 %

66 %

60 %

not specified

not specified

Max. lost area

10 %

10 % in overhead installations,
15 % in vertical installations

30 %

not specified

draft of secondary legislation
suggests: 5 % for horizonal
type, 20 % for vertical type

Min. clearance height

to allow normal operation

210 m

210 m

not specified

21m

Supported types of
crops

not specified

not specified

not specified

not specified, most of
the projects focus on
the berry crops

wineyards, hopyards,

orchards, tree nursery,
crops in containers



Luxembourg
Finland
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Czechia
Estonia
Austria

Metherlands

Sveriges energianvandning Gy

France
Slovenia
* Relativ hdg energianvandning Bulgari
Slovakia

European Union - 27 countries (from 2020)

Ireland
350 o0a Cyprus
800 Denmark
300
Poland
700
250 L Hungary
500 Spain
200 s T taly
g g Latvia
400 2 . .
150 E' Lithuania
300 E Croatia
100 -~
Greece
200
=0 Portugal
100 Malta
—_—— —
— a Romania

a
FHIFFPLPLF I TP FSSSFFSF

m— Danmark Morgsa Finlard Swerige Poden

Estlard Lettland = Litauen Tysklnd
Figur 42. Elanvandning (brutto) i de inkluderade landerna, Hogre elektrifiering, TWh.

Anm: Elanvandningen ar delvis ett modeliresultat 1or de nordiska landarna medan den far dvriga
27 |ander utgtr indata.

Energy consumption per capita

10
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40
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